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VARIANTA 4

SUDIECTUL T .. b bbbttt b bbbt 70 puncte

Pentru fiecare dintre itemii de mai jos, alegeti o singura varianta corecta de raspuns din cele 5 optiuni (A, B,
C, D, E). Fiecare raspuns corect se puncteaza cu 7 puncte.

1. Se da urmatoarea serie de compusi: N2, H20, CaF2, HCI, CCls, [Ag(NHz)2]JOH, CO2, CHa4, NaCl, HF, NHs,
I, NH4Cl. Este adevarata afirmatia:

A) Contin numai legaturi covalente simple (¢) urmatorii compusi: H2O, HCI, CCls, CO2, CHas, HF, NH3, I2;
B) Au molecule nepolare urmatorii compusi: N2, CCls, CO2, CHa, I2, NH4ClI;

C) Urmatorii compusi se pot asocia prin legaturi de hidrogen: H20, CaF2, NHs, HF;

D) Contin legaturi ionice urmatorii compusi: CaF2, [Ag(NHz)2]OH, NaCl, NH4ClI;

E) Prezinta molecule polare urmatorii compusi: H20, HCI, HF, NH3 si CO».

2. Intr-un recipient inchis, cu volum constant, se afld oxigen la 27°C si 2 atm. Se incilzeste recipientul la
327°C, iar 20% din oxigen se transforma in ozon. Presiunea finala din recipient este:

A) 4,40 atm
B) 4,00 atm
C) 3,20 atm
D) 1,87 atm
E) 3,73 atm

3. Un amestec de doud gaze cu mase moleculare egale, A si B, are densitatea relativa fata de aer daer = 1,5225
(unde Maer = 28,9 g/mol). Stiind ca gazul A este un oxid al carbonului, iar gazul B este o hidrocarbura cu
formula moleculara CxHy, formulele moleculare ale celor doua gaze sunt:

A) CO s1 CsHs

B) CO: si CaH1o

C) CO2 si C3Hs

D) CO:2 si C2Hs

E) CO si CoH4

4. Care este ordinea crescatoare corecta a punctelor de fierbere pentru seria de substante: CHa, SiHs, NH3, HF,
H.O?

A) CHs < NH3 < SiH4 < H0 < HF
B) CH4 < SiH4 < NH3 < HF < H20
C) NH3 < CH4 < SiH4 < HF < H20
D) SiH4 < CH4 < NH3 < H,0 < HF
E) H2O < HF < NH3 < SiH4 < CH4
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5. Un experiment spectaculos numit ,,ceatd londoneza” are la baza ecuatia reactiei
chimice:
XKMnNOys) + YH202(aq) — ZMnO2(s) + UKOH@ag) + VO2(g) + tH20(g)
Coeficientii X, Y, Z, U, v, t sunt:
A)2:2:2:2:2:2
B)2:
C)3:
D)2:
E)2:
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6. Concentratia molara a unei solutii de acid clorhidric de concentratie procentuald masica 36,5% si densitate
1,18 g/mL este:

A)10 M

B) 8,47 M
C) 11,8 M
D) 1,18 M
E)4,31M

7. Un element chimic X din perioada a 4-a are in starea fundamentald un numar de 6 electroni necuplati.
Numarul atomic Z al elementului X si numarul de electroni din stratul M sunt:

A) Z = 26; 14 electroni
B) Z = 29; 17 electroni
C) Z = 25; 13 electroni
D) Z = 24; 13 electroni
E) Z = 22; 12 electroni

8. Molecula 1n care numarul legaturilor ¢ este egal cu numarul legaturilor & este:

A) NH3
B) N2

C) H20:
D) C2H4
E) HCN

9. Peste 100 g de solutie de acid sulfuric de concentratie procentuald masica ¢ = 90% se adauga o masa ,,m’
de oleum ce contine 20% SO3 liber. Masa de oleum ,,m” necesara pentru a reactiona complet cu toatd apa din
solutia de acid sulfuric de c = 90%, pentru a obtine acid sulfuric pur, este:

A) 44,44 g

B) 111,11 g

C) 2009

D)80g

E) 222,22 ¢

10. Se amesteca 550 mL solutie de acid clorhidric cu pH =2 cu 450 mL solutie de hidroxid de potasiu cu pH
= 12. pH-ul solutiilor a fost determinat la 25°C. pH-ul solutiei finale, dupa amestecare, este:

A7

B) 11

C)3

D) 2

E) 10

2
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SUDBIECEUL A1 TT-18A. ... ettt sre e nres 20 puncte

A. (9 puncte) Se stie ca elementul X este un metal de culoare rosiatica, maleabil, foarte ductil, cu
conductibilitate termica si electricd foarte buna, folosit in practicd, in special ca principal component al
instalatiilor termice si electrice, iar aliat cu alte metale se foloseste la obtinerea monezilor, a unor statui, cazane
si vase de bucatarie, si ca a, d, e, f, g, h sunt compusi ai elementului X.

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice (r. 1) — (r. 6) de mai jos si stabiliti coeficientii lor stoechiometrici:

(r.1) X+H;SOs —»a+bt+c¢ (r.4) X+CO2+02+c—f
(r.2) a+NaOH — d| + NazSO4 (r.5) d+NHz3 —> ¢
(r.3) d — e+ ¢ (laincalzire) (r.6) X+ HNOs; —>h+NOtT+¢

B. (11 puncte) Se supun calcinarii 200 g amestec echimolar format din bicarbonat de sodiu si carbonat de
sodiu anhidru, ce contine 5% impuritati (inerte chimic). La finalul calcindrii se obtine un amestec solid cu
masa egald cu 176,75 g. Se cer urmatoarele:

a) Volumul de gaz degajat (masurat in conditii standard) in conditiile Tn care o proba identica celei care se
supune calcindrii este tratata cu cantitatea stoechiometric necesard de solutie de acid azotic 0,2 M.

b) Randamentul reactiei care are loc la calcinarea amestecului.

Se dau: Mase atomice: H-1,C—-12, N- 14, 0 —16, Na— 23, S — 32, Cl — 35,5, Fe — 56 g/mol.
Constanta generald a gazelor: R = 0,082 L - atm - mol™* - K

Volumul molar in conditii normale de temperaturi si presiune: Vim = 22,4 L - mol?

Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru: 90 de minute.

Este permisa folosirea calculatorului neprogramabil.
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